164

0.7530 g Sbst.: 0.4219 g Fluorenon, 0.3302 g «-Naphthol.
Ber. Floorenon 55.56, a-Naphthol 44.44.
Gel. » 56.04, » 43.86.

Verbindung 2 Dianisalaceton 4 3 a-Naphthol-
wird am besten erhalten, wenn man 2 g Dianisalaceton und 4 g Naphthol in
300 ccm heiBem Ligroin 16st und abkihlen 138t. Wendet man nicht dber-
schiissiges Naphthol an, so krystallisiert das Keton unverindert aus. Dem-
gemaB 148t die Verbindung sich auch nur unter Zusutz von Naphthol aus
Benzin umkrystallisieren, Orangefarbene, lange Nadeln;. durch Ather, Alkohol
sofort gespalten. Schmp. 69°.

Zur Analyse wurde in Chloroform gelést, da Dianiealaceton in Ather zu
schwer loslich ist, und im ibrigen wie bei den Verbindungen des Fluorenons
verfahren.

0.5016 ¢ Sbst.: 0.2934 g Keton, 0.2069 g «-Naphthol. — 0.5165 g Sbst.:
0.3004 g Keton, 0.2189 g «-Naphthol.

Ber. Keton 57.65, a-Naphthol 42.35.
Gef. » 5848, 58.14, » 41,26, 42.44.

Verbindung aus Dianisalaceton und Schwefeldioxyd.

Auf die Farbe der Losung in Schwefligsdure hat schon Straus aufmerk-
sam gemacht, Beim- Abkiiblen der konzentrierten, orangegelben Losung im
Ather-Kohlensaure-Gemisch scheiden sich orangegelbe Krystalle in groBer Menge
ab, die beim Erwirmen Schwefeldioxyd abgeben und reines Dianisalaceton
Linterlassen.

Trichloracetat des Phenanthrenchinons, Cj4Hy 0, G Cl3 028,

dargestellt aus der Losung der Komponenten in Tetrachlorkohlenstoff. Ziegel-
rote Nadeln; Schmp. 138% Die Lisnng in heiBem Tetrachlorkohlenstoff ist
hellgelb, die Verbindung ist also in der Hitze véllig dissoziiert.
0.5628 g Sbst. verbrauchten 15.17 cem Y,0-n. NaOH.
Ber. Trichloressigsdure 43.98. Gel. Trichloressigsiure 44.05.

18. Fritz Welgert!)): Uber chemische Lichtwirkungen. V.
Photochemische Erscheinungen an Farbstoffldsungen.
{Ans dem Chemischen Institut der Universitat Berlin.)

(Eingeg. am 14. Dez. 1909; vorgetr. in der Sitzung am 13. Dez. 1909 vom Vertf.

Das Ausbleichen und die Verinderung der Nuancen von Farb-
stoffen im Licht ist die auifallendste und bekannteste photochemische
Erscheinung. Trotzdem die Lrkenntnis der Ursache dieser Verdnde-
rungen von sehr grofler technischer und wissenschattlicher Bedeutung

1) Die austihrliche Behandlung wird spitter an anderer Stelle geschehen.
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wére, ist nur wenig dariiber bekannt. Es existieren iiber die Vor-
ginge beim Ausbleichen der Farbstolfe verschiedene Annahmen, welche
teilweise in direktem Widerspruch zu einander stehen. So hilt u. a.
Vogel?) den Vorgang fiir eine im Licht beschleunigte Reduktion,
wihrend Gros®) aus dem von ihm beobachteten Sauerstoffverbrauch
beim Bestrablen von Farbstofflssungen auf eine Oxydation schlieft.
In npeuester Zeit wurden besonders auf Grund des Verbaltens der
Farbstofflosungen bei Gegenwart von Wasserstolfsuperoxyd die photo-
chemischen Verinderungen derselben von Schaum?) und von Geb-
hard*) mit den Autoxydationen verglichen. Da es scheint, dafl die
meisten katalytischen photochemischen Reaktionen, zu denen offenbar
auch die Verinderung der Farbstoffe im Licht gehorts), aus einer
komplizierten Reihe verschiedener teils chemisch, teils katalytisch mit
einander verkniipfter Folgereaktionen bestehen, versuchte ich dieses
Problem zu vereinfachen, indem ich nach einem Vorgang suchte, der
in ndherer Beziehung zu der Lichtwirkung stand als die sichtbare
Enderscheinung,

Auf Grund einiger photochemischer Erscheinungen in Gasen nahm
ich an®), daB bei einer groflen Anzahl von katalytischen Lichtre-
aktionen nicht der beobachtete Vorgang selbst lichtempfindlich ist,
sondern daB primér unter dem KinfluB des Lichtes in einer wahren
umkebrbaren photochemischen Reaktion ein Katalysator entsteht, der
dann rein chemisch den eigentlichen gemessenen Vorgang beschleunigt.
Der Katalysator selbst konnte chemisch nicht gefaBt werden; auf
Grund des quantitativen Verlaufs der untersuchten Reaktionen nabm

1) E. Vogel, Wied. Ann. 48, 449 [1891].

% 0. Gros, Ztschr. fiir physikal. Chem. 87, 157 [1901].

3 K. Schaum, Eders Jahrbuch 1909, 120.

%) K. Gebhard, Dissertation, Marbnrg 1908; vergl. auch dort die iibrige
Literatur. .

%) Der scharfe Nachweis, ob eine photochemische Reaktion im Sinne der che-
mischen Krafte (katalytisch), oder ihnen entgegen verlauft (wahre, umkehrbare
photochemische Reaktion), ist nicht immer leicht zu erbringen. (Vergl. u. a.
Luther und W eigert, Ztschr. fiir physikal. Chem. 51, 298, Anm. 2 [1905] und
Lutherund Plotnikow, ebenda 61,513{1908]). Die Farbinderung der Farb-
stolfe im Licht scheint zu den katalytischen Lichtreaktionen zu gehéren, und diein
einzelnen Fillen beobachtete Reversibilitit ist eine scheinbare. Z. B. wurde
schon von Chevreul gezeigt, daB die Rickbildung der Farbe des im Licht
ausgebleichten Berliner Blaus mit Sauerstoffverbrauch verbunden ist. (Veral.
Eder, Photochemie 1908, 340.)

f F. Weigert, Ann, d. Physik 24, 243 [1907]; Ztschr. far Elektro-
chem. 14, 591 [1908].
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ich jedoch an, daB er in Bezug auf das umgebende Medium als
heterogen aufzufassen ist. Wie in bestrahlten Gasen Kondensations-
kerne éntstehen, welche die Eigenschaft haben, Wasserdamp! auf ihrer
Oberfliche zu kondensieren, so war es sehr wahrs:heinlich, daB sie
auch als Reaktionskerne die Fihigkeit haben konnen, an ihrer Ober-
fliche von selbst verlaufende chemische Reaktionen katalytisch zu be-
schleunigen.

Beiden Erscheinungen liegt sogar hochst wahrscheinlich als die-
selbe Ursache eine Adsorption von Materie an der Oberfliche der
heterogenen Teilchen zugrunde. Dadurch tritt eine lokale Druck-
oder KonzentrationsvergroBerung ein, wobei der Sittigungsdruck des
Wasserdampfes {iberschritten werden kann, so daBl sich flissiges
Wasser in Nebeltropfchen bildet. Bei nicht kondensierbaren Gasen,
welche mit einander reagieren kdnnen, kann die Konzentrationsver-
groBerung nach dem Massenwirkungsgesetz eine Reaktionsbeschleuni-
gung bewirken, die als photochemische Reaktionsbeschleunigung me@-
bar ist. Die Wirksamkeit heterogener Katalysatoren wird ja hiufig
auf eine primiére Adsorption zurlickgefiihrt?).

Die Ubertragung der Hypothese auf flissige und feste Systeme
wurde in der fritheren Publikation nur auf Grund der analogen Gas-
reaktionen versucht. Die experimentellen Stiitzen waren jedoch noch
zu erbringen, Eine solche wire der Nachweis von photochemisch
entstandenen Kondensationskernen in Fliissigkeiten, welche bis jetat
noch nicht bekannt zu sein scheinen.

Eine im Licht vergrifierte Gasldslichkeit wiirde hierfiir sprechen,
und ich untersuchte deshalb Farbstofflésungen von diesem Gesichts-
punkt. Da es im wesentlichen darauf ankam, den Vorgang als einen
physikalischen nachzuweisen und eine die Verhiltnisse komplizierende
chemische Reaktion zu vermeiden, wurde als Gas der chemisch in-
differente, von Sauerstoff befreite Stickstoff benutzt, und es konnte
festgestellt werden, daB derselbe von verschiedenen Farbstofflésungen
bei der Bestrahlung mit dem Licht einer Quecksilberbogenlampe sehr
betrichtlich absorbiert wurde.

Die Bestrahlungsgefifle bestanden aus weiten, horizontalen Glas-
robren, die zum Teil mit der Farbstofflosung, zum Teil mit Stickstoff
geliillt waren und die sich in einem mit einer Glaswand verseheneu
‘Wasserbad von 15° befandeu. An einem Ende des weiten Robrs war
eine Capillare mit Millimeterskala angeschmolzen, welche unter der

1) Vergl. u. a. Bodenstein und Fink, Ztschr. fir physikal. Chem. 60,
46 [1907].
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Flassigkeitsoberfliche endigte, so daB die Flissigkeitssiule in der-
selben den Druck des Gases in dem Rohr angab. Es wurden stets
mehrere GefaBe gleichzeitig belichtet, unter denen eines mit Wasser
und Stickstoff gefilllt war. Alle Schwankungen der Temperatur und
des Luftdrucks hatten auf alle Rohre den gleichen EiofluB, so daB die
Druckdilerenz. zwischen den Farbstoffgefien und dem Wassergefd
die Verinderung des Druckes in den ersteren anzeigte. Es war durch
Versuche festgestellt worden, daB sich die Loslichkeit des Stickstoffs.in
‘Wasser im Licht nicht dnderte. Damit deutliche Effekte erzielt wurden,
war es nnbedingt notwendig, die GelaSe wiihrend der Bestrahlung an-
dauernd zu schiitteln. Die Ablesungen nach bestimmten Bestrahlangs-
zeiten wurden erst nach 5 Minuten langem Schiitteln im Dunkeln ge-
macht.” Es wurden vier technische Farbstoffe der Fluoresceinreihe als
Ammoniumsalze in neutraler Losung untersucht: das Uranin selbst,
das Erythrosin G (BryCly), Erythrosin J (J,), Phloxin (Br(CL), auBler-
dem Methylviolett und Malachitgriin. Aufler Malachitgriin, das offenbar
nur in geringem Mafle die Linien des Quecksilberlichtes absorbierte,
zeigten alle untersuchten Farbstoffe die gemeinsame Eigenschaft, dal
der Gasdruck wihrend der Bestrahlung abnahm.

Die Druckabnahme geschah zunéchst mit konstanter Geschwindig-
keit und wurde dann allmihlich langsamer. Bei lang andauernder
Belichtung tritt eine Art Ermiidung ein. Beim Erythrosin J wurde
eine deutliche Umkehr im Licht beobachtet. Alle Farbstoife auler
dem sebr unempfindlichen Methylviolett zeigten beim Steben im
Dunkeln nach einigen Tagen eine deutliche Druckzunabh'me, welche
beim Erythrosin J ca. 60% der maximalen Druckabnahme betrug.
In keinem Fall wurde jedoch der Anvfangswert wieder erreicht. Der
Vorgang ist also nicht vollstindig reversibel, oder die Riickverwand-
Iung verlduft auBerordentlich langsam.

DaB wahrscheinlich chemische Anderungen nebenhergehen, beweist
die Verédnderung der Farbe der Losungen in einigen Féllen. Phloxin
wurde viel gelblicher als vor der Belichtung und verlor die Fluores-
cenz fast vollkommen ). Ebenso Uranin, das gleichzeitig dunkler wurde.
Die Erythrosinfarbstoffe wurden nur ganz wenig dunkler und etwas
blaustichiger. Auf dieses Dunkeln der Farbstoffe im Licht wurde
schon von verschiedenen Seiten hingewiesen (vergl. Gebhard)?).

Die Stickstoffaufnahme verlie! unter den gleichen Bestrahlungs-
verhiiltnissen bei den verschiedenen Substanzen bis zu einem ver-

Y) Dieser Farbstoff scheint jedoch seine urspriingliche Nuance im Verlaut
von 3—4 Wochen wieder anzunehmen.
3 loe. cit.
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schiedenen. Grade und nicht mit gleicher Geschwindigkeit.. Diese
quantitativen Verbiltnisse in ihrer Abhiingigkeit von Lichtintensitit,
Konzentration, Wellenlénge, Temperatur, von verschiedenen Zusétzen usw.
sollen spater untersucht werden. Es kam mir vorliufig nur auf deo
qualitativen Nachweis der Vergréferung der Stickstoffloslichkeit in
belichteten Farbstofflosungen an. In der folgenden Tabelle ist der
Name des untersuchten Farbstoffes, die Konzentration, die maximale
LéslicbkeitsvergréBerung in Prozenten gegen die Loslichkeit in reinem
Wasser bei der Versuchstemperatur 14.5° und die maximale (Anfangs-)
Druckabnahme pro Stunde in Millimeter Wasser angegeben. Die bei
den bewegten Fliissigkeiten nicht exakt anzugebende bestrahlte Fliissig-
keitsoberfliche betrug ca. 20 cem, und die Entfernung derselber vor
der unabgebleedeten, mit 150 Volt und 3 Amp. breonenden Quarz-
lampe ca. 16 cm. Aus den Zablenwerten lassen sich natiirlich noch
keine Schliisse und Vergleiche der Lichtempfindlichkeit ziehen, sie
sollen vielmehr nur tber die GroBenordnung des Effekts Aulschlufl
geben.

Kon- | de dp
Substanz zentration | 4 100 — dt ' de{‘ﬁgivgeur
% i %0 mm ’
Urapin . . . 0.1 L 12 67.0 % I
Erythrosin G . 0.1 | 61 107 1II
Erythrosin G . 0.05 [ 46 88 | Iv
Erythrosin J . 0.1 53 145 | I
Phloxin . A 0.05 72 23 ; -
Mcthylviolett . . . . 0.025 15 19 | —

Die Verinderung des Stickstoffdruckes mit der Zeit bei einigen
Versuchen ist in dem Diagramm, Fig. 1, graphisch wiedergegeben.
In der letzten Kolumne der Tabelle ist die den einzelnen Farbstoffen
entsprechende Nummer der Kurve mitgeteilt. Die senkrechten, die
einzelnen Kurven schuoeidenden geraden Linien deuten eine Unter-
brechung der Belichtung wilhrend eines oder mehrerer Tage an und
zeigen die Druckzunahme in dieser Zeit. Auch die quantitative Ver-
wertung der in der Figur angedeuteten Verhiltnisse kapn erst nach
dem Nachweis der Reproduzierbarkeit der Beobachtungen gescheben.

Wenn auch das Verschwinden des reaktionstriigen Stickstoffs und
die teilweise Reversibilitit der Vorgiinge ibre physikalische Natur sehr
wahrscheinlich machen, so wurde trotzdem poch zur Sicherstellung
der Erscheinung versucht, den aufgenommenen Stickstoff durch Aus-
kochen aus der Lésung zu entfernen. Es wurde hierzu ein Differen-
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tislapparat konstruiert, der sich zur schnellen Feststellung kleiner
Laslichkeitsdifferenzen gut eignet und in seiner Anwendung auf den

-

Druck

Zeit ——

Fig. 1.

hier interessierenden Fall als Differential-adsorptiometer be-
zeichnet werden kann.

Der Apparat (Fig. 2, S. 170) besteht im wesentlichen aus einer Ba-
rometerrdhre, die sick an ihrem oberen Ende in'#wei Rohre gabelt, welche
in Hahntrichtern endigen, und aus einer verstellbaren Niveaubirne. Der
ganze obere Teil von der Gabelung an ist in einem weiten Rohr
befestigt und kann auf bestimmte Temperaturen gebracht werden. Die
Hohen der Gas- und Flissigkeitssiulen konnen an einer Skala abgelesen
werden (in der Figur fortgelassen).

Die Fiillung der zu vergleichenden Flissigkeiten in die beiden Robre
geschiebt durch Senken der Niveaubirne. Nach dem Schliefen der
Hihne wird der Wassermantel mit heiBern Wasser gefillt und das
Quecksilbergefafl bis zur Bildung der Torricellischen Leere gesenkt.
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Dadurch werden die beiden Lisungen im Vakuum ausgekocht. Nach
Ersatz des heilen Wassers durch kaltes von bekannter Temperatur
wird das Quecksilber bis unter die Gabelung ge-
bracht, wodurch die beiden Fliissigkeiten zusammen-
flieBen und die Druckdilferenz an dem so gebildeten
empfindlichen Wassermanometer abgelesen werden
kann. Wenon man dann poch durch Heben der
Niveaubirne und Offnen des einen Hahnes die Gas-
blase aus diesem Rohr entfernt, kann man durch
Senken wieder ein Wassermanometer bilden und mit
diesem die absolute Tension des Gases in dem
anderen Schenkel messen. Man kann jetzt, da die
Rohre kalibriert sind, die Loslichkeiten der Gase in
beiden Fliissigkeitsproben berechnen.

Mit diesem Apparat wurde nun in den unter-
suchten belichteten Farbstofflosungen eine um 10—
20 °/, groBere Gasléslichkeit festgestellt als in reinem
Wasser oder in den unbelichteten Ldsungen. Die
aus den Druckdifferenzen berechneten, in der Ta-
belle 1 angegebenen groBlen Loslichkeitsunterschiede
{bis 70 %) konnten npicht gefunden werden. Es
scheint dies daran zu liegen, daB der Stickstoff nur schwer voll-
stindig aus den belichteten Losungen auszukochen ist. Fiir das
Wasser wurde immer die der Temperatur entsprechende Léslichkeit
gefunden, wihrend die Werte fiir die belichteten Losungen stets grofler,
aber vorliufig nicht exakt zu reproduzieren waren.

Es fragt sich nun, ob diese experimentell festgestellte Laslichkeits-
vergrofBerung im Licht eine andere als die anfangs vermutete Ursache
haben kann. Hierfiir konnte nur die mehriach untersuchte Loslichkeits-
beeinflussung der Gase durch zugesetzte Elektrolyte und Nichtelektro-
iyte in Betracht kommen!). Die hier beobachteten Effekte sind aber
von einer ganz anderen Groflenordnung. Wiihrend nach Braun?) die
Loslichkeit des Stickstoffs durch Chlorpatrium in normaler Ldsung
um ca. 50%, verringert wird, finden wir bei den hier betrachteten,
our 0.001- — 0.002-normalen Farbstoffldsungen weit stirkere Loslich-
keitsvergroBerungen. Es bleibt demnach scheinbar keine andere
Erklarungsméglichkeit oibrig, als daBl sich im Licht in den Farbstofi-
16sungen Kondensationskerne bilden, die den Stickstoff in sehr groBer
Konzentration auf ihrer Oberfliche kondensieren kinnen, wodurch die
miftlere Konzentration des Gases wichst.

Fig. 2.

) Vergl. u. a. G. Geffken, Ztschr. §. phys. Chem. 49, 256 [1904].
%) Braun, Ztschr. f. phys. Chem. 33, 721 [1900[.
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Bei gennuer Durchsicht &lterer Aungaben, besonders der Versuche
von GrosY), der ahnlich wie ich die FarbstoHe und ihre Leukobasen
bei Gegenwart von Sauerstoff im Lichte schittelte, fand ich die hier
festgestellte vergroferte Gasléslichkeit schon angedeutet. Mir fisl die
haufig erstaunlich groBe, verschwundene Sauerstotimenge im Vergleich
zu der vorhandenén, nur geringen Farbstoff- oder Leukobasentasenge auf.
Theoretisch verbrauchten 2 Mole Leukobase zur Oxydation zum Farb-
stoff 1 Mol. Sauerstoff. Nun fand ich in extremen Fallen?), da8 die
theoretisch iiberhaupt mdgliche Sauerstoffmenge um ca. 50 %, liber-
schritten wurde, so dafl bier ein Teil der gemessenen Druckaboahme
des Gases sicher mit einer physikalischen Adsorption in Zusammen-
hang stebt. Der andere Teil verschwindet in der chemischen Reaktion,
die durch die hohe Sauerstoffkonzentration an der Oberflache der Kon-
densationskerne (also indirekt photochemisch) beschleanigt wird. Eine
Verwertung einer derartig komplexen Reaktion zur Erkenntnis der
chemischen Wirkung des Lichtes scheint jedoch ausgeschlossen
zu sein.

Der von Gros scheinbar erbrachte Beweis, daB das Ausbleichen
der Farbstofie aul einen Oxydationsvorgang beruht, wird durch die be-
schriebene Auffindung einer rein physikalischen Loslichkeitsvergroferung
im Licht hinlillig, und die Dikussion dieser Frage ist wieder in ein
Anfangsstadium zuriickgetreten. Ich konnte keinen merklichen Farbenun-
terschied beobachten, als ich Erythrosin G neben einander einmal mit
Stickstoff und einmal mit Luft schiittelte und bestrahlte. Die beiden
Druck-Zeit-Kurven (Fig. 1, Kurve IV und V) zeigten keinen besonderen
Unterschied, nur war die Druckabnahme bei Luft (Kurve V) etwas
groBer; da jedoch die Loslichkeit der Luft ebenfalls grofler als die des
Stickstofies ist, so ergab sich eine sehr #hnliche LoslichkeitsvergroBe-
rung: 469, bei Stickstoff und 419/, bei Luft. Auflerdem wurde
Phloxin auch in reinem Stickstoff voriibergehend sehr deutlich gebleicht.
" Da wir in dem Vorhergehenden geseben haben, daB bei der Ein-
wirkung des Lichtes auf Farbstoffe vor der eigentlichen sichtbaren
Farbenverinderung starke Oberflichenenergien auftreten, die sich
in Adsorptionen #uBern, so ist wohl mdglich anzunehmen, dal
die leicht adsorbierbaren Farbstoffe selbst dadurch in Mitleiden-
schaft gezogen werden und zu griBeren Komplexen zusammentreten.
Es scheint, daB das Dunkeln und der Verlust der Fluorescenz viel-
leicht mit derartigen Autoadsorptionen im Zusammenhang steht. Dies
sind jedoch vorldulig nur Vermutungen.

Es ist von vorne herein klar, daB die Verinderung der chemisch
s0 auBerordentlich verschieden zusammengesetzten Farbstoffe nicht auf

M loe. ecit. 7 loe. cit. S. 178.
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eine einheitliche - chemische Ursache zuriickgelithrt werden kann.
Aus diesem Grunde babe ich mich bemiiht, eine gemeinsame einfachere
pbotochemische Erscheinung an Farbstoffen aufzulinden, welche in
der VergroBerung der Gasléslichkeit in den bestrahlten Ldsungen vor-
zuliegen scheint. Als Ursache dieser Erscheinung nehme ich aus ver-
schiedenen Griinden Kondensationskerne an, die im Lichte entstanden
sind. Dadurch bilden sich lokale KonzentrationsvergréBerungen, durch
welche gewdhnliche chemiche Reaktionen, die im Dunkeln nicht statt-
finden, merkbar beschleunigt werden kionnen. Welcher Art diese rein
chemischen Vorginge bei den verschiedenen Farbstoffgruppen und
ibren einzelnen Reprisentanten sind, kann nur die in jedem speziellen
Fall durchgeliibrte Untersuchung lehren.

Die hier an Farbstofflésungen beobachteten Erscheinungen konnten
auch bei anderen photochemisch interessanten Substanzen, wie Chinin-
sulfat, Blutlaugensalz und Uranylnitrat nachgewiesen -werden. Es
scheint daher erlaubt, Kondensationskerne mit adsorbierenden Eigen-
schaften zur Erklirung und zum Verstindnis von sehr verschieden-
artigen chemischen Wirkungen des Lichtes anzunehmen. Hierauf soll
in den folgenden Mitteilungen!) eingegangen werden.

Hrn. L. G. Smith aus Boston spreche ich fiir seine wertvolle
Unterstiitzung bei den Vorversuchen zu dieser Arbeit meinen besten
Dank aus.

10. H. Rupe und J. Biirgin: Kohlenwasserstoffe aus
Cinnamylchlorid, C; H;.CH:CH.CH; Cl (»Styrylchlorid«).

(Eingegangen am 20. Dezember 1909.)

Zur Erganzung der in unserem Laboratorium ausgefiihrten Unter-
suchungen iiber den EinfluB der Konstitution auf das Drehungsver-
mogen optisch-aktiver Kérper war es wiinschenswert, die Gruppe
C¢H;.CH:CH.CHs. in optisch-aktive Korper einzufiihren. Das schien
am einfachsten zu erreichen, wenn das aus Cinsamylchlorid und Mag-
vesium entstehende Grignardsche Salz mit aktiver cyclischen Ke-
tonen in Reaktion gebracht wurde.

Cinnamylchlorid reagiert in &therischer Lissung mit Magnesium
ganz normal; versucht man jedoch das gebildete Grignardsche Salz
an einen Aldehyd oder ein Keton anzulagern, so beobachtet man keine

1) Einige Anwendungen auf rein photochemischem und photographischem
Gebiet wurden schon in dem Vortrag in der Sitzung vom 13. Dezember 1909
kurz mitgeteilt.





